Anwendungen der Mathematik Ebene Kurven

2. Berechnungen

2.1. Geraden

1.

Geradengleichungen

Mittelsenkrechte
Die Gleichung \/(1: —7)2+(y—1)2 = \/(x —1)2+ (y — 3)? fuhrt auf die Gleichung
3z —y—10=0oder y = 3z — 10

2.2. Kreisgleichungen

1.

Grundsituation

a) M(2|—-3),r=5

b) M(4]6),r=38

c) M(-3|—-15),r=25

Behauptung

Die Gleichung 3 - v/22 + 32 = \/(fE —8)2 + (y — 4)? fiihrt auf die Gleichung

2+ 2z +y?+y—10=0.

Das ist die Gleichung eines Kreises mit Mittelpunkt (—1| —0.5) und r = z\/g

2.3. Ellipsen

1.

Ellipsengleichungen
a) M(5| —4),a=4,b=2 e=2V3,
Fia(54+2v3| —4) S1(9] —4),Sy(1] —4), S3(5] —2), S4(5] —6) .
b) M(-3| —2),a,=5,a,=13, e=12,
Fi(=3]10) , Fy(—-3] — 14),
S1(2] —2),S2(=8] —2),S3(=3]11), S4(=3| —15) .

Ellipse bestimmen
x—4)? —7)?
=17, =7

=1
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3. Anwendung

Ausgehend von 3 - /(x —8)24+y? = x erhdlt man nach einigen Umformungen
-9 2 2
(z 9 ) + ‘% = 1 und das ist die Gleichung einer Ellipse.

4. Zusatz
Nur der Punkt (—-2| —3) .

2.4. Hyperbeln

1. Hyperbelgleichung
a) Die Hyperbel ist stehend. M (2| — 1), a, = /3, a; = =3, e = V6,
Fia(2£V6] —1), 512+ V3] —1)

b) Die Hyperbel ist liegend. M (4| —3) , a
Fi(4]13), Fa(4] —9), S1(4]1), Sa(4

2=-20,a,=4,e=6,
| =7)
2. Gleichung gesucht

(1:_83)2+(y—7)2=1

3. All inclusive

a) Ellipse (stehend) M (3| —2) , a, =2, a, = V5, e = 1,
(3] =1), F(3] =3),
Si(5] —2), Sa(1] —2), S34(3] —2++5).

b) Hyperbel (stehend) M (4] —3), a, =2, a] = =5, ¢ = 3,
Fi(1] -3), Bx(7] ~3) |
S1(2] =3), 5(6] =3).

c¢) Hyperbel (liegend) M(—4| —3) , a? = —4, a, = /5, e = 3,
Fi(—4]0) . By(—4] ~6) .
Sio(—4| —3+£45).

d) Hyperbel (liegend) M(—4| —3) , a2 = —4,a, =2, e =4 - /2,
Fiao(—4| —=3+£4-12)
Si(—4] — 1), Su(~4] —5)

e) Kreis M(—4| —=3),r=2



