Analysis Integralrechnung

3. Integrationstechniken
3.1. Partielle Integration

1. Grundsituation

) /\/E-ln(x)da::
b) / z - cos(z) dz =
¢) /le-ewdm:

d) /12563-111(95)(135:

2. Zweimal partiell integrieren

/xQ'e””d:c:

3. Ubung
el
/ a(x) dr =
1

T

4. Flachenberechnung
Berechne die von der Funktionskurve
y = f(z) = (x — 3) - In(z) und der
x-Achse eingeschlossene Fléche.
(Siehe die Skizze nebenan.)

5. Technik des Integrierens (Aus einer Priifung)
Lose diese Aufgabe ohne Taschenrechner

3
a) Zeige: / (1—2%) dz = —6 und erklire in ein bis zwei Sitzen die Bedeutung dieses

Ergebnisses. Eine Figur konnte niitzlich sein.
3 et +1

b) Zeige, dass/ (2% - In(x)) dx 16

1
6. Flache (Aus einer Priifung)

Betrachte die im I. Quadranten unterhalb der Kurve y = (t — x) - ¢” liegende Flache.
Fiir welchen Wert von ¢ > 0 hat diese Flache Inhalt 27
Lose das vorkommende Integral ohne Taschenrechner.
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3.2. Integration durch Substitution

1.

Grundsituation

a) /233-6362611':

by [ g

) /2 v —1 v

Flache

Gegeben ist y = f(z) = 6x -Vt — 22

a) Berechne die im I. Quadranten unterhalb der Kurve liegende Flache.

b) Fiir welchen Wert von ¢ > 0 betragt diese Fléche 47

Hinweis: Mit Einsatz von CAS-Taschenrechnern kann diese Aufgabe auch ohne Stub-
stitutionsmethode gelost werden.

Tangens

Berechne /tan(a:) dr =

S
Hinweis: Man muss tan(x) = umschreiben und dann u(z) = cos(x) substituie-

rern.



