Kantonsschule Zug Matura 2006

Mathematik

Klasse 6B O. Riesen

1. Kurvenbetrachtungen
Fir jedes t > 0 ist durcki = f,(x) = (t +1)x* -t [x* eine Funktion gegeben.

a) Setze t = 3, d.h. betrachte die Kurve ys&x)f= 4X — 3X'. Bestimme die exakten
Koordinaten aller speziellen Kurvenpunkte (Nullse] Extremas, Wendepunkte).

b) Die Kurve y = {(x) soll die Geradey =1x+3 berthren. Bestimme alle mdglichen
Werte von t sowie die Koordinaten der zugehdrigeniBrpunkte.

Fur die Teilaufgaben c) und d) betrachten wiridid. Quadranten unterhalb der Kurve

y = fi(x) liegende Flache. Die beiden Teilaufgaben simabhangig.

c) Setzet =1. Die Parabel y =teilt die betrachtete Flache in 2 Teilflachen. Beme
das Verhaltnis der beiden Teilflachen.

d) Fur welchen Wert von t wird die betrachtete R&aminimal? Bestimme diese
minimal mogliche Flache.

2. Wendetangenten (Thema mit Variationen)
Die folgenden drei Teilaufgaben zu Wendetangesiteth voneinander unabhangig.
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a) Die Kurve zuy=f(x)=—-—+— hat zwei Wendepunkte. Bestimme den
X X% X

Schnittpunkt und den Schnittwinkel der beiden Wesawigenten.

b) Gegeben ist die Funktiop="f(x) = 2[&X [&". Geht die Wendetangente exakt durch
den Punkt (-4 | 0)? Oder nur beinahe? Begrinde.

X%+t
" jgegeben.

c) Furt>O0isty=f(x)= In(

Behauptung: Alle Wendetangenten dieser Kurveneiden sich in einem Punkt P.
Bestimme die Koordinaten dieses Punktes P undezeigss alle Wendetangenten
durch P gehen.

H
3. Quadratische Saule (Vektorgeometrie) G
Von einem geraden quadratischen Prisma (Quadsre slie Figur) g
ist die Ecke E(1 | 10 | —11) bekannt. Das QuadB€B liegt in der TF
Ebenee: 2x — 6y + 3z — 56 = 0. Ferner weiss man, dassPdakt
P(18 | 1 | ¥2) auf der Seitenkante CG liegt.
P
a) Berechne den Abstand des Punktes P von deeEben
b) Bestimme die Koordinaten aller Eckpunkte deadgus. L c
c) Berechne die Flache des Dreiecks EAP. A<>




4. Eine Kugel und eine Gerade
Gegeben sind die Kuge] Hurch den Mittelpunkt W(3 | 1 | 5) und den Radius=+ 6
sowie die Gerade g: (1 |-7|13) (2|6 ]12)

a)

b)

In welchen Punkten und unter welchem Winkel saen sich die Kugelkund die
Gerade g?

Gesucht ist eine weitere Kugel kit Radius § = 12, welche das ZentrumNuf der
Geraden g hat und welche die Kuggblkerthrt.

b1l) Bestimmesin mogliches Zentrum Msowie die Koordinaten des Beruhrpunktes.
b2) Wie viele Losungen fur die Kugel &ind mdglich? (Begriinde.)

Zeige, dass die Punkte P(5| 5| 9) und Q(7 [L}&uf der Kugel kliegen.
Wie lang ist die kirzeste Verbindung von P nachw®iche auf der Oberflache der
Kugel k; verlauft?

5. Ein Spiel
In einem Behalter befinden sich zwei ausserliathinunterscheidbare Wiirfel. Einer ist
ein Ublicher, symmetrischer Wurfel, der andere \&list jedoch gefalscht und zeigt die
Augenzahl "6" mit Wahrscheinlichkeit 1/3.
Du ziehst blind einen der beiden Wirfel. Dann stidu diesen Wurfel einmal. Nach dem
ersten Wurfdarfst du den Wiurfel wechseln. Dann wirfst du (wenn dweghselt hast,
mit dem anderen, sonst mit dem gleichen Wurfelhreamal.
Wenn in den beiden Wiurfen zwei "6" erschienen ,st@hn gewinnst du 4.— Franken,;
wenn genau eine "6" erschienen ist, dann gewinns3.d Franken; aber wenn keine "6"
erschienen ist, dann verlierst du 2.— Franken.sBadbstandlich sollte der zu erwartende
Gewinn mdoglichst gross werden.

Wir schlagen dir drei mdgliche Spielstrategien: vor

a)

b)

Du machst vom Recht, den Wirfel zu wechdetmenGebrauch und verwendest fur
den zweiten Wurf den gleichen Wiurfel wie fir desten Wurf.

Wenn im ersten Wurf eine "6" erschienen ist,rdarechselst du den Wirfelicht,
(weil ein Sechser gunstig ist und Gewinn bring@nw im ersten Wurf aber keine "6"
erschienen ist, dann wechselst du den Wirfel umdmsit den anderen fir den
zweiten Wurf.

Egal, welches das Ergebnis des ersten Wurfes dveamachst von deinem Recht
Gebrauch und wechselst den Wurdelf alle Falle (Mit dieser Strategie nimmst du
sicher einmal den gefalschten Wirfel, der mit héheWahrscheinlichkeit eine
gewinnbringende "6" zeigt.)

Begrinde ausfuhrlich, welche der drei Strategieean dgrossten zu erwartenden
durchschnittlichen Gewinn einbringt.

Hinweis: Es konnte nitzlich sein, fir jede Spralstgie das vollstdndige Baumdiagramm
aufzuzeichnen.



6. Kurzaufgaben aus verschiedenen Gebieten

a)

b)

d)

Zahlenfolge

Eine geometrische Folge beginnt mit 51, 50, ...

Wie viele Folgenglieder dieser Folge muss man sigman, um mehr als 2500 zu
erhalten? Bestimme die kleinstmogliche Anzahl Summhea und die zugehorige
Summe.

Milnzen

In einem Portemonnaie befinden sich 20 Minzen,lichn® zu 10 Rp, 6 zu 20 Rp
und 9 zu 50 Rp. Ungeschickterweise fallen diese 2diirauf den Boden. Mit welcher
Wabhrscheinlichkeit zeigen genau drei 10-Rappen-Mingenau zwei 20-Rappen-
Munzen und genau vier 50-Rappen-Miinzen Zahl?

Selbstverstandlich nehmen wir an, die Minzen tiathefallig.

Gliicksrad

Auf einem Jahrmarkt steht ein Glicksrad, von wethehder Veranstalter behauptet,
die Gewinnchance bei jeder Drehung sei 20%. InB@&Mhungen beobachten wir aber
nur 105 Gewinne. Welche statistische Folgerungeriehir daraus?o( = 5%)

Kombinatorik

Wie viele 7-buchstabige "Worter" (Buchstabensegaah mit genau zwei "T" und
hdchstens zwei Vokalen gibt es?

(Beispielsweise SCHNITT, STRESST, CONTENT, TRCPRST

Das Alphabet habe 26 Buchstaben, davon 6 Vokale.
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