O. Riesen Kantonsschule Zug

LOsung Matura 6C (2010)

Aufgabe 1a)

Definiere die Funktion. A1 aebralcEte offer [pran1olc1 5 ue| |

Nullstelle (3 | 0) = Define ui(x) =[1 —%]-ex Done
e2 " zerosiulix, {33

MaXImum (2'_ . lzeros[%(ul(x)),x] {23
3

" yl(2) =

ul(2)

FMAIN DEG AUTO FUMC 4/20

2
Wendepunk(ll%) lzeros[ :xzful(x)J,x] 1

" gl(1d

Der Funktionsgraph ist bei Teilaufgabe c) ersichtli

Gleichung der Wendetangente: s 100 |x =1

e e lsolue[2—;=%-1+u,u] =

y= EX +§ 10&(2*&-/3=e—/32*21+u,u)
MAIN

DEG AUTO FUMC B/30

Aufgabe 1b)

"von Hand" zu losen:
Partielle Integration mit u'(x) =‘gv(x) = 1 — x/3 und somit u(x) =ev'(x) = -1/3

X x| i1
j(l——)@ax dx = (1- =)@ —j——@x dx .
13 37 4 3

3

3
Das ergibtJ' (l—é)EX dx = (l—i)EX o1 (&
)3 3 3

s-w i@ —((1—9)&) .
0 3 3 3
Der erste Summand wird = Null, von der unteren Geegrhalt man 4/3.

3
Folglich betragt die gesuchte Flacﬁse—g.

Aufgabe 1c)

Fx Fu FE¥ FBr G

Die Figur zeigt die Situation mit den beiden Kurven i AN LN AN Y o A
Die Nullstelle (3 | 0) hat man schon.

FMAIN DEG AUTO FUNC

y=g(x) =X=2@ hat die Nullstelle (1 | 0) e

3 " zeras(u2(x), ) a1
Der Schnittpunkt der Kurven liegt bei x = 2. :Fl::;::)_ﬂﬁ’” 3
Die Gesamtflache (siehe auch Aufgabe b) betra@?s.3 . Jimm 2.35185
Die rechte Teilflache (zwei Integrale) betragt 267 = [2 w200+ [ utooax 2.67524
Die linke Teilflache kann man aus der Gesamtflagheus||*5-3184e410827 - 2. 6752355179286
rechte Teilflache oder aus zwei Integralen zusanseteen. ||-|;uicomn - |7 uzcox 2.68661

Die linke Teilflache betragt 2.687 und ist somibgger. S e £ e o s




Aufgabe 2a)

Nullstelle x = a (abgesehen von x = 0)

oy 3X—a i
f'(x) = 2 und somitf (a)—\/a
V3

Aus f'(@) =tan@0°) = —

folgt a = 1/3.

|f1 T FZ Trs Tru T FE T FE T ‘|
- E ngevbr'a Calvc. Dt.h:':-r* Fr-grI0 Clear‘nv Up

w[m(x- &) Ix-(x - 2)
m zeros{[x-(x - al, x) e al
Y el I-x-a
- dx(ﬁ [ aj] 7 I
il

s (-2 [x= 3 IE
mooluel[a=tani30 T, a) a=1-3

FUNC E/20

DEG AUTO

Aufgabe 2b)

Schnittpunkte x =0 resp. x =b — 1.
L(b—1)3(bz+3b—4) _m
30 5

b-1
V= rrmj((tm<—><2)2 -x3)dx =Tt
0

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

msoluelb k- xZ=x,x] x=b-1or x=0

n n-Jb ! [[b-x - x2]2 - xz]dx

]
tb-17 [b2+3b-4]ln

¥ S (Ch¥x—x"202—x"2,.x,.0,b-1)

FMAIN DEG AUTO FUMC /20

und daraus folgt b = 2.
(die anderen L6sungen fur b sind negativ)

[(b— 105 (b2 +3b-aln =
1] =5.b

b= -3, 99033

= zolug
b=2 or b=

-. 114765 ar

L, 13°3%Ch2+3%h—42¥n30=n/5 . h)

HAIN DEG AUTD FUNC /%0

Aufgabe 2c¢)

17 Fer Fir Fyr FE Far
. 3 m: ::[—Fllgebr'a Calc|0ther|PramI0|Clean Upﬁ
Wendepunkix,, =++/3d und somity,, = \/_— 2+ d 2+ d

M lsu:vlue[‘:z2 AL P | x]
. n’.xz[x2+d] ?

Rechne m|tXW=1/$ w=-[3-d and dz@ or x=J3 d and d=Q F
A |==134d 3
%2+ d 4-[d
Nun muss f'(%) = —1 (= Steigung der Wendetangente) S(-%[X;':‘dhp Ta <
also—S=-1. et .
ad L s =B -5

Weiter erfullen die Wendepunktskoordinaten die Glang

J3e 3@

der Wendetangente, als@ ¥ —Xv + 3, somit—— =

4/d

DEG AUTO FUMC B/30

auflésen ergibt ¢ = 8/3 und d = 1/3.
Zusatz. Wenn man den anderen Wendepunkt nimmt, alsg| -5~ |x= -3 =k
Xy ==, vl [EERLE e
dann hat das Gleichungssystem keine Losung. -2l maes LB amaes
-solve[ﬁ= -1 and 4°JJ_3 =[Fd+3,4c b
false

18730

L 3 ACARTCd =3 %d2+3 . L. d})
HAIN DEG AUTO FUN




Aufgabe 3a)

Speichere die Punkte.

Bestimme die Richtungsvektoren MA, MB.

(Im Text stehen die Vektorpfeile nie.)

In die Formel einsetzen, ergibt O(AMB) = 28.926°

|f1 'l’ Fer TrsvT r-n-‘l' FE T [5d

- E AlgebralCalc |Other |PramI0|Clean Upﬁ
5[3 3 18]+a [3 3 18]
=[10 18 12]1+b [10 1@ 18]
13 1 21+m [ia 1 0]
a-mrma [-7 2 18]
Bh-m*nb [0 2 18]

dotPima, mb) ]
" c,os'i[ Fok Ml ma) - noeml i 28,9254

FMAIN

DEG AUTO FUMC B/20

Aufgabe 3b)

MA umkehren und in M anhangen: C(17 | -1 | —18)

MB ebenso: D(10 | -8 | -18)

Das Vektorprodukt von MA mit MB zeigt in Richtungpw
MS, ist aber noch zu lang. Kirzen auf Ladnge 12 imi/
anhangen: S(2 |9 |-4)

Alternativiosung: S(18 | -7 | 4)

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

T FIOrL M) FOET, mE T

"pm-ma¥*c [1¥ -1 -18]
-k d [10 -2 -18]
® crossPima, mb) [-126 126 -&3]
®rorml[ 126 126 -6310 189
12

"agl-1Ze 126 -63] (5 8 -4]
Epm+[-5 F 4]+ s [z 2 -4
m+L[- 8.8, 4]11+s

F1RIN DEG AUTD FUNL 12730

mp-[ -2 8 -4] [12 -7 4]

m—LL-8§.8,."411]

FMAIN DEG AUTO FUMC 12/20

Aufgabe 3c)

MS ist Normalenvektor. Der Mittelpunkt von MS (& | —2)

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

S =M

liegt in der gesuchten Ebene: A 2 =

2X—2y+Z:O = 6 5 -2]
. - R BdotP[6 5 -Z].[2 -2 1D 0]

Alternativiosung: Mittelpunkt (14 | -3 | 2) ntl18 7 4] (14 3 23

2x-2y+z-36=0 )

Zusatz: Man kann auch einen Punkt E, F, G, H dekiDiEche ™

des Pyramidenstumpfs rechnen, und einsetzen.

Aufgabe 3d)

Berechne die Bodenflache ABCD: 378 s nornicrossPte - 2, d - a) o

Das Volumen der gesamten Pyramide betragt 1512. AL 1323

Folgende Uberlegung fiihrt am einfachsten zum Ziel:
Weil von der weggeschnittenen Pyramide die Seitah die
Ho6he halbiert wird, ist das Volumen der weggestlnén
Pyramide 1/8 der gesamten Pyramide, somit bleid8ndér
Pyramide. Das macht V = 1323.

HMAIN DEG AUTO FUNC 22/20

1 abraleoe otherlprantolc1emn Ug] |
n2rE . [5-2 & 71
2, [6 152 71
ElEag [19-2 4 -11]
L) [6 1.2 -11]
EG AUTO FUMC 2B/20

Man kann auch in die Formel fir den Pyramidenstyj=rorncroszree -2, h-en 182

einsetzen. Die Deckflache EFGH hat eine Flache94bh w136 [s7e + [TO159 , 159] 1323
FAIN : DEG ﬂTI‘I : FUMC 29/30




Aufgabe 4a)

Binomialverteilung

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

1.75 %
15
o T [ner1s, (o7 (L em 1T 7 %)
=4
§ .B17533
L X007 w0 . 23 (15—, x,.4,15>
FAIN DEG AUTO FUMC 1/30
Aufgabe 4b)

Normalverteilung
p=840,0 = 27.95
z-Werte —1.43 resp. 2.15.

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

= 12000, 07 240,

O T 27.95
506 - 840 i

PR T P 1.43113

= phic - 1. 4311293024703) LBFE1ST
200 - 840 2. 14869

" 57, 949955077295

C200-840>/¢27.97499552777245)
FUMC E/20

FMAIN DEG AUTO

Entweder fur die zu kleinen resp. zu grossen Wenteeln
rechnen, oder zwischen 800 und 900 pos. Ergebuarssdant]
das Gegenteil berechnen.

Gesuchte W'keit: 9.21 %

1 abraleoe otherlprantolc1emn Ug] |
508 - 840
R L 2. 14669
= 1 - phit 2. 1466939537055) . 815909
" . OFE19658A31297 + . 0159088272237
. B92105
® phi(2. 1466939537055 - phil -1, 431129302
. 57895

] - JE7EI45924E5 332 s fobs)

1-.20787459246332
DEG AUTO

FMAIN FUMC 8/20

Aufgabe 4c)

Hier konnte ein Baumdiagramm ev. hilfreich sein.
Gesuchte W'keit p.

Kranke Person: 0.88, gesunde Person: 0[(IB— p)
Totale W'keit 7%

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

=) mzolue(p- 83 +(1-p)-.03=.07,p] p=.05
Also p 5% lue(pi*i.83+(1—p)i*i.l33=.EI'?,.p)
FAIN DEG AUTO FUMC 1/30
Aufgabe 4d)

Bedingte W'keit

A: Mr. X ist erkrankt

B: Testergebnis positiv. P(B) = 0.07 kann man Ublenmen.
P(A | B) =59.29%

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

.B5-.83
"TES.Ext.95.03 - 592837
.05-.83
"—ar 592857

0.05%0.83./0.07

FMAIN DEG AUTO FUMC /20

Mit Ersatzwert :

Wer das Baumdiagramm durchzeichnet, erhélt 63.85%
Wer P(B) = 0.07 aus dem ersten Teil der Aufgabeniient,
erhalt 71.14%

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

. .06 .83
B .85 ¥ .94.03
06,83

630452

ST11429)

L7
*III.83/EI.EI'?
AN

DEG AUTO FUMC /20




Aufgabe 5a)

Der Gaukler wird 2.40 Fr. als Einsatz verlangen.

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

{0 G}+a £a &6
mLLE L4 Fpa .6 .4
= ot Pl a, pal 2.
Eftp(a,pa)

FAIN DEG AUTO FUMC /30

Aufgabe 5b)

Gaukler B wird 6 Fr. Einsatz verlangen.
Verteilungstabelle einer Binomialverteilung. n =p35 0.4
Hieristb =5

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

=@ 5 18 153 +b @ 5 18 15}

e 34062 sr.aZe (LaTre
£.216  .43% 288 043

= dot P, ph) E.

Eftp(h h)

FAIN DEG AUTO FUMC /30

Aufgabe 5c¢)

Einsatz =n(plb
(Das funktioniert auch fir Gaukler Amitn =1, @4
und b =6.)

Aufgabe 5d)

Hier hat man einen Baum mit 6 Pfaden.

Entweder rechnet man durch, oder man verwendet]
Summenzeichen.

Der Gaukler wird 5.60 Fr. als Einsatz verlangen.

(Teil d geht nur, wenn man die "Formel" aus c) gefen unc

verstanden hat.)

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

lse-1l- 44+ 10624441563 044+ 1
3.6

3
" (180 .4:4) 5.6
n=1

ZC1/6%n*0.4%¥4.n,.1.6)

DEG AUTO FUNC /20




Aufgabe 6a)

Klassisches MISSISSIPPI-Problem

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

!

3131 0240

(T H20D

FMAIN DEG AUTO FUMC 1/20

Aufgabe 6b)

Der Differenzvektor von den ersten zwei Punkten waled
Differenzvektor von den letzteren zwei sind gleiBfamit ist

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

. . =[5 & 11]1-[3 35 €] [z 1 3]

es sicher schon ein Parallelogramm. i8S lel-fe 4 3 [2 12
Also ist die Reihenfolge auf dem Prifungsblatt peisweise|:fs £ 11>t [ & 11
w5 4 S5]+d & 4 5

A, B, D’ C. DEGHI.ITII FUHC B/30 ; :
Das Skalarprodukt von AB mit AD ergibt Null. et m
Damit ist es ein Rechteck. * rornio - o) 59

Zusatz. AB und AD sind nicht gleich lang. Es ist also rk
Quadrat.

norm¢h—a)
DEG AUTD

FATN
T

FUNC 8/%0

Aufgabe 6c¢)

Bestimme eine Ebene durch A, senkrecht auf AD.
3Xx+4y-22-6=0.
B muss in dieser Ebene liegen.

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

=¥ 3 3-[4 1 3]
= dotP([3 4 -2],[4 1 5D g
Bixt+dy-2-z-6=0
Jomt+d-u-Z2-z-6=0
[1 3 -2]

=[3 9 01-[8 & Z]
[ & ZI+t-[1 3 -Z]

[t+8 Z-t+6 2-2-1]
[8.6.21+t*[[1.3,-211]

FMAIN DEG AUTO FUMC E/20

Also g mit dieser Ebene schneiden.
B(6]0]6)
AD =BC, folglich D(9 | 4 | 4)

moolue(3-(L+ S+ 4-(3-L+8)-2-(2-2-1)-p
t= -2

B[L+8 3-t+6 Z-2t]|t=-2
=e @ B]+[3 4 -2]
[[6.0.611+[[3.4,.-21]

HAIN DEG AUTD FUNC BrEi

[& O &]
[F 4 4]

Aufgabe 6d)

Das g fur die Radien betragt 2/3.

Folglich ist das q fir die Volumina 4/9 = (273)weil die
Hohen gleich bleiben.

Einsetzen in die Summenformel ergibt das Gesamtveiu

Fx T Frr Trsz e T FE T FEv
- E Algesbra|Calc |Other |PramI0|Clean Upﬁ

lsolue[??-q3=8,q] q=2-3
"(2-3)° 4.9
an27i7aa 5103 -m
4
a1 -[4-s9
[1-tars?) 8827 m

a*¥(1-C4,93°4>,¢1-4/9)
HRIN LES AUTD FUN G750

[1

Das Gesamtvolumen durch 270 teilen.
Es reicht also fiir 102 Personen.

Lol -t
T-473
. 27730, 536353237

27YVIn. 8

102,707

27
27?30.83835%337/2?q

HAIN DEG UMC &/

Hl

Zusatz: Man kann auch £ 18 und 5 = 12 rechnen und dalj
die vier Zylindervolumen aufsummieren.

2

._?3'2 18
. 133—2 12
27l v em 182 Fen122 74mogly

2027 -m
tf?+n*18“2*7+n*12“2*7+n*8“2*?
AN

FUMC 8/0

DEG AUTO




