O. Riesen

Kantonsschule Zug

LOsung Matura 6B und 6E (2011)

Aufgabe 1a)

Definiere die Funktion.
Nullstelle (O | 0)

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

H

w0efine gl(x) =S-x- ¢ Done|
H -1) — ®zeros(yl(x), =) {ay
MaXImum (1|5|} )_ ( 1|1839) Izer‘os[%(gl(x)),x] {1
" y11) 56l
=11} 1.8394
FEAD AUTO FUMC E/20
— z
Wendepunki{2|10(e?) = ( 2]1353 e zeved 0.
" y1cz) 18- 2
1z 1.35335
MTH FUNC B30
Aufgabe 1b)
Rotationsvolumen o[ ltutcnax E=E
25[n 'n-J;[(gl(x)jz]dx 19.635

V =——=19635
4

o
HMAIN RAD AUTO FUNC 1020

Aufgabe 1c)

Den Wendepunkt hat man schd2[10(e2) = ( 2|1353

Steigung der Wendetangente:= -5[&° = - 0677
y-Achsenabschnitty = 20[@™” = 2707

s iutoa|x=2 5.0 72

d
e =2 - ETEETE)

lsolve[lﬂ-9_2= '5'9_2'2+U,U]
w=20-e 2

LeClD¥e (" 23="5xXe (" 22%¥2+y, y)

Wendetangentey = —-5[&2 [X + 20[& meotvelige o sz r ) o
Nullstelle der Wendetangente: x = 4. L gy e
Flache des Dreieck#t0[&™” = 5413 el o

FMAIN FEAD AUTO FUMC 18/20

Aufgabe 1d)

Hohe des Kegels: x, Bodenradius des Kege(x)y . (10002 25 a3 e 2
Alles in die Volumenformel einsetzen. e {15 (w10 )
V' berechnen. (15 2 - ) 20
3
V' =0, folglich x = 3/2. .Solve[[25.n.x2_ 5913 2k
-3 _3 ¥=342 or x =0
3)_15[e:> . 3,150&? Lo32
5= , SomitP —| =P(1.5]|1.673) " y1(32) B =
2 2 2 . 12 1.67348
_
i 225@_3 Ut L RPN 1(><))2-><|x=3/2 225-¢5.m
Maximales Volumeny, , = ———— = 4399 e i
1Syl x| =302 4, 39905

FMAIN FEAD AUTO FUMC 20/20




Aufgabe 2a)

Definiere die Funktion.

Setze y(x) = x fur die Schnittpunkte = Integratigrenzen.
Berechne das Integral, setze = 36 und l6se nagh t a
t=7.

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

2 Done|

B 0efine gix)=t-x—-=
#=t—1 or x=0

[t -1)7
=

= solue(t-x— xZ= L x]
t-1
.JB () = )z

3
t-1
lsolue[( 3 ) =36,t] t=7

Eflue((t—l)“3/6=36,t)
FMAIN

FEAD AUTO FUMC 4/20

Aufgabe 2b)

Bestimme die Nullstellen: (0 | 0) und (t | 0) 'S°1v9EH<x>jﬂ;x>] X en x=n
Schnittpunkte: (0 | 0) und (/2] ...) P e
[Der y-Wert des zweiten Schnittpunkts ist bedeuslog] , “’“‘ — &
. t3 HMAIN - RI]DI]I.ITI'I FUNC 7730
Totalflache:F +F, = r
. - t° 3 3
Linke Teilflache:F, = — _L? (00 2 )
24 22 g
Die linke Teilflache ist ¥4 der Gesamtflache. t*3/6-t~3,241
Das Verhaltnis betrdgt somit 1 : 3 (unabhangigtyon
Aufgabe 2c¢)
Berechne die Steigung der Kurve und damit die 8tejgden "« . Lf
Kurvennormalen. axtsealxze
1 = 0efine nix) =% Dok
Gleichung der Normalery = —¥D< solustuid =m0 x=tth on x=p
Gleichsetzen der Kurve und der Normalen gibt dig™%=
Koordinate des anderes Schnittpunkts.
Berechne dann die Flache. [tzt” (24 )
F' berechnen ... o © (w0 - neolax —1
.i[[t'z*‘ﬂs] (12- 1) (£2+1)"
a3 z-t4
... und F' = 0 setzen. Somit wird t = 1, weil t 3éin muss. _Solue[[tz—ﬂ-[fu]z ot
2.t

Weil F'(1) = 4 > 0 ist, handelt es sich um ein Nim.

t=1or t=-1

- < [t.2 + 1]3

£ t=1 4
(Nicht verlangt, weil schon entsprechend in Aufgahd:
vorgekommen: Die minimale Flache betragt 4/3)
Oder man berechnet F(1) und dazu zwei danebenntilreag_[‘,2”]3lt=1 .
Werte von F(t). Be¥
Dann erkennt man auch, dass F(1) = 4/3 ein Mininsim -%lwm R

£1.35568 1,33333  1.35163

1)"‘3/(6t"3)It={EI.9,1.EI.1.1}

EHD AUTD FUNC 3/%0




Aufgabe 3a)

Speichere die Punkte.

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

Bestimme die Richtungsvektoren von n und m. 7o Pl Lo
n ist der Normalenvektor auf die Ebene sz e
(Im Text stehen die Vektorpfeile nie.) [cos ptbinart Yoo 143301
In die Formel einsetzen, ergibt= 36.699° “ 5552
Aufgabe 3b)

Bz +ton [2-4+7 2-t+3 1]

Schneide h mi¢: Startpunkt S, Richtung n.
M@B[1]-2)

meolue(2(2 L +7I+2(2 L+l +t -6 =0,1)
= -3

w2t +7 Z-L+5 t.]|L='2 [3 1 -Z]
m[E 1 2] mp [3 1 -2]

FAIN MTI‘I FUNC 10750
. . 53 1 -21+mp [Z 1 -2]
[[IMP]| ist der Radius r 2[/5=4.472 * rorme - me) -
= normls = Mp) &

[IMS]| ist Ho6he des Kegels h = 6.
Alles in die Volumenformel einsetzen.
V = 40[n = 125.664

" 13- (nornCe - BRXZ - nornis - mE) 461
w13 (rormlp — np))2 ChoFMCE — Mp)

125, GEd|
1/3¥n¥norm{p—mp>"2¥norm{s—mpl
FAIN EAD HITO FUNC 1050

Aufgabe 3c)

Speichere Q.
Bilde die Gerade SQ und schneide sieanit

a5 3 -4l+q [5 3 -4]
mz+to(g-z) [F-2t 5-2t -4-t]
meolue(2(7 -2 41+ 2(5-2t)-4 t-6=0k

t =32
Der Schnittpunkt sei B, dann ist B(4 | 2 | -6). ozbosmzosmfe=sz
af4 2 -Gl+h [4 2 -]

FEAD AUTO FUMC 20/20
IQSII < [IBS||, somit liegt Q zwischen S und B. - rormi -2 Ze
Variante I: ||BM|| = 4.243 ist kleiner als der Reg. = norm(b - ne) 32

Variante II: Der Winkel zwischen SM und SQ betragt
35.26° und ist kleiner als.

" rormch - np) 4, 24264

dotPimp — s, 9 -3s) ]
.[msi[ narmnlME — 53 nornly — 83 ]'DD
35, 2Ed4d

.8 norninp—s Y¥normntg—s 3> > rd.
FaIN ERD AUTO FUMC 25430

Aufgabe 3d)

Bestimme zuerst die Richtung der Kreistangente:
PMxPS=[5,—-4,-7]

rox PS = pe = [10, 1, 23]

somit 10x +y + 23z - 75 =0.

B crossPimp —p. s —pR) [z -1 -2]
o128 "1t6 —=] s -4 -2
" crossP[T -4 -2],m) [-20 -2 -4&]
o L7208 :g —4e] [1e 1 23]
®ootP([1 1 231.p) =]
dotp([[10,1.231],p>

HAIN EHD AUTD FUNC 30:/%0




Aufgabe 4a)

Quadratisches Erganzen
M(4[-112),1=2

Fur den Ersatzwert gibt es ab hier die gleicheruRate
(das Ersatz-Zentrum liegt auf der anderen Seitegyon

|f1 T Fer TrsvT ruv‘l’ FE T 5d T‘|
- E AlgebralCalc|0ther |PrgmI0|Clean Up

T LTIy L Gy g
w¥i-gomtuZezogrzi-g.z 417
ml4 -1 Z]Em [4 -1 Z]

[4,°1.2]1*m

HMAIN EAD AUTO FUNC /20

Aufgabe 4b)

B ist der Lotfusspunkt von M auf g.
Richtungsvektor von gy [2, 1, —2] und
somit die Normalebene auf g durch M.
NE:2x+y—-2z-3=0.

B[4 -1 Z]l+m [4 -1 Z]
=[11 4 -2]1+al [11 4 -2
#[13 5§ -41+a2 [13 5 -4]
mgl+tfgZz-al) [2-L+11 L+4 -2.t-2]
mgZ?-gl [2 1 -Z]
®ootP(gZ - gl,m) 3

dotp{gZ—gl m)

FMAIN FEAD AUTO FUMC 7720

Mit g schneiden, ergibt B.

weolue(2(2 L+ 110+t +4-2(-2t-2) -3k
t= -3

B(5|1|4) W[Z-h+11 t+4 -24-2]|t=-3 s 1 s

r,= |||\/|B|| =3 :E1sor~p:(b“—]r:)b s 1 43]
FAIN EAD_AUTD FUNC 11750

Aufgabe 4c)

B ist der Mittelpunkt der gesuchten Strecke. W] [= 3, |- rormcez - ais 3

kann man g in beide Richtungen an B anhangen und erhg;?7e2" =", 22

und Q. =rnorm(3 @ £]-m 32

P(712]2),Q(3]0]86)
rs = 30/2 = 4.243

®porm([3 0 E] - mi 4. 24264

norm(LL3.0.61]1-m>
ERD AUTO

HAIN FUNC 1820

Andere Variante: ||[MB|| = || [1, 2,'3] = 3.

Dann erhalt mangsmit Pythagoras (MBP und MBQ sind Ge

Dreiecke) und kann g mit einer Kugel ktm M mit Radiusy
schneiden.

Gleichung der Kugel (x — 4F + (y + 1} + (z — 2f = 18.

Aufgabe 4d)

Gesucht ist ein Punkt R auf g so, dass sich g uRdii
Winkel 30° schneiden. Weil MR der Normalenvektof die
Tangentialebene in R ist, schneidet dann g diesné&hm
Winkel 60°. Dann entsteht ein halbes gleichseitiDesieck
MBR. Somit ist § = 2r, = 6.

L J =

[2-t+11 t+4 -2-t-2]

[-2:+-7 -L-3 2L+4]
[z 1 -21

Um=-g+mng
mg2-gl3rg
dotPima, ra) -
mormCmE) - normcray - Co0st5 %)
L+ 3]

JtZvet+10
L Cnormimy)Xnormiryg y=cos (30>
MAIN KRD_AUTO FUMC 2530

I E]
z

Andere Variante: G(2t + 11 |t + 4 | -2t — 2) istRRunkt auf g
Finde G so, dass GM ung, in einem Winkel von 30
zueinander stehen.

Dann ist G im Output sichtbar und ||GM|| = 6.

-t + 3)

kZie 1o
snalt=(F+3)
[z-]5-1 [F-2
"rorn([2-J3-1 [5-2 -z-[3-20)
L 2¥J (-1, JC3-2, ~2%JC3)-211)

FLUNC 28:/%i

=
z

Isolve[ 2t t.= -[J3 +3)

-2 J3 - 2]
[

HAIN

EHD AUTD

Naherungswerte fur die beiden méglichen Punkte G:
G(1.536 | —0.732 | 7.464)

=g [Z-t+11 L+d4 -2-4-2]
(L+3
lsolue[#=§,t] t= '[ﬁ+3]
tZ+6 410

malt=-[[F+3]
mglt={F+3)
1.5359

L
glt="CJ(II+3)

FMAIN FEAD AUTO FUMC 7720
—

[5-203 1-[3 2-[53+4]

S.TI2051 V. 46417

G(8.464 [ 2.732 [ 0.536)

= solve[

&:?ﬁ,t] t=[3-3
tZ+6 L +10

[z[Z+5 [F+1 4-2.[F]
[5.4641 2.73205 .535898]

mg|t=[3-3
mglt=[F-3

t=J(3)—3
Hiall

N EHD AUTD FUNC 10:/%0




Aufgabe 5a)

Start
7/12 5/12
Blau Rot
6/11 / \11 7 / wll
Blau

5/1(/ \5/10 6/1% Xulo GIly Xl/lo 7/10 / \/10

Blau Rot Blau Rot Blau Rot Blau

Aufgabe 5b)

Dritte Kugel blau: jeder zweite Pfad. P(B) = 7/12
Zweite Kugel rot, wenn die dritte blau war: P(A)|85/11

Fx T Frr Trsz e T FE T FEv
- E Algesbra|Calc |Other |PramI0|Clean Upﬁ

BFs12-6-11- 5510 + 74125211 - 6210 + 5712
712

Die mittlere Linie zeigt P(An B) = 35/132 SPAZSAL 6104512 411710 B
35

. _?1/3122 5-11

C35.,1325/C2,12)

HAIN EAD_AUTO FUNC :/20
Aufgabe 5c¢)
Speichere den Gewinn und die Wahrscheinlichkeiten. s 9}1*92“;“}”9 s

. o — _-— =) —_— —_

(Die 35/132 hat man aus Aufgabe b) I, BN
E(G) =26.25 " dotPgewinn, p) 2658
Also muss der Einsatz 26.25 Fr. betragen.
Aufgabe 5d)
Wahrschelnllchkqten far3, 2,1 resp. keine blaue. Piiiz el sdn e
Kontrolle, dass die Summe 1 betragt. Ssizannn s

(Das kann man auch mit "gunstige/mdgliche" rechnen.

= {744 Zledd Vo220 10222 »p
Lrsdd 21044 ?/22 1-22%

Die Gewinne sind 9, 6 — X, 3 — 2x und —3X.
E(G) = 0 setzen.
Somit x = 4.20 Fr.

1) 1
HAIN F:AD_AUTD FUNC B/
{3 6-x 3I-2x -3-xm}*geuinn

{9 6-w I-2x -Fomd
" dotP{gewinm, p) 21/4—%
.SDIUE[21/4_;4._X=B,X] x =210
lsolve[?l/ﬂi—;q._x—ﬁ x] w=d. 7

10&(21/4 GL¥xs4=0, x>

EAD_AUTD FUNC 10:/%0




Aufgabe 6a)

al) geordnet ohne Wiederholung: 360
a2) alle Worter minus die ohne A: 671
a3) entweder zwei Buchstaben wahlen, je doppelt,
oder einen dreifach, einen einfach: 210 Moglicldeit

|‘F1‘I’rz TrsTruTrsTrs T]

- E ngevbr'a Calvc. Dt.h:':-r* Fr-grI0 Clear‘nv Up
&l

.T 110]

ngtosd e71
41 41!

B RCEE, 20 STo9T + hER(E . 10-hCr(S, IJ'ﬁ

210

L 2d4nerCh, 1 2%ncrCh, 1 0%C4T /3D

FMAIN FEAD AUTO FUMC /20

Aufgabe 6b)

b1) Binomialverteilung: 58.88%
Wer ab x = 20 summiert, erhalt die falschen 73.0M#g
mindestens 20 gewonnene Spiele.

30
s 5 [nerczm, 7350 T
=21
. 588809
30
s 5 [noreza, o 77550 T %] L rzasd
gl

FEAD AUTO

FUMC 2/z0

b2) Gegenteil: n = 8.4
Also sind mindestens 9 Spiele ndtig.

wzaluell - (71" =.95,n) n = 9. 39905

lue(i—El.'?"n=El.9‘5.n)

] EHD _AUTD FUNC /%0

Aufgabe 6c¢)

Ho:p=0.7,H:p>0.7
n=256,u=179.2,0=7.332,x =190
z=1.473

1-d(1.473) =0.0704 = 7.04% &
Also muss man klbeibehalten.

Die Aussage von Asterix ist statistiscitht nachgewiesen.

=256 256)
" 2567 179.2
Y T 7.33212
198 - 179.2

" FTEiaiilieeas 1. 47257
® phi(l.472970759093) .929621
= 1 - phif 1. 472970759093) . 07037
1-phicl 472970759093 >

FaIN ERD AUTO FUMWC 8/ %0




